
sind, sichern dem Buchc! auch diesma1 wider  das 
regste Interesse der Fachkreiae. Kommt noch hinzu, 
dab nach B u c h h c i s t e r s  Tode in O t t e r s -  
b a c  h dcr rechte Mann zur Fortfuhrung des 
Werkes gefunden ist, deni ea schon nach 2 Jahren 
vergonnt war, Zuni zweiten Male daa Werk in die 
Welt zu scnden. 

Daa vorliegende Ruch ist eigentlich nur 
der I. Tcil von I%uchheisters Handbuch, den 
11. Teil bildet daa ini Mai 1910 in (I. Auflage er- 
schienenc ,,Vorschriftenbuch fur Drogisten". Es 
ware gut, wenn dcr Herausgeber dim deutlicher 
vermerkt hatte; so kann der rnit der Drogisten- 
literatur nicht enhprechend Vertraute aus dcin 
Vermerk ,,I. Teil", dcr auf eineni mit deni Titel- 
blatt in Titel und Untcrtitel gleichlautenden Vor- 
blatt steht, nicht rwht klug werden, zumal auch 
in den beiden Voraortcn drs vorlicgenden Teils 
davon nicht die Redc ist. aj. [RR. 104.1 

Aus anderea Vereinen und 
Versammlungen. 

Iron and 8kel Imtltuk 
London, 5./10. 1911. 

(Schlu6 von 8. 228) 

A. C i a ni p i , Florenz: ,.Die Eisenedqer w n  

Prof. L a  V n 1 1 e , Ron]: ,,lfber die Eisenerr- 

c. C a 1 v i : ,,Die Eiaenerzqeu-innung in Btem- 

L. Testa: ,,Die Eiamenhger mn Sardinien." 
R. C a t a n i + Rom: ,,Die Anwendung der Elek- 

tririld in der Mekdlinduatn'e Italiena." Ikr Vortr. 
gibt eine t'bersicht iibrr die in Italien im elektri- 
when Ofen eneugten metallurgischen Produkte 
und heschaftigt sich mit der elektrischen Stahler- 
zeugung, dem Schmelzen von Roheisen und der 
Herstellung von Eisenlegierungen im elektrischen 
Ofen. EXir die Stahlemugung verwendet man ent- 
w d e r  direkt die Erze, oder man geht von Eisen- 
produkten aua Die direkte Stahlerzeugung aus 
E n  irn elektrischen Ofen wurde zuerst in Rom von 
S t a e s a n o  im Jshre 1898 versucht. Fiir die 
erston Versuche verwendete S t a s E a n o nur Hii- 
matiterze enter Qualitiit von der Ineel Elba. Daa 
En enthielt 93,02% Fe,Os, 0,619% MnO, 2,79% 
SiOg, 0,068% S, 0,056% P. 0.6% CaO + MgO und 
1,72% Feuchtigkeit. Die Kohle hatte einen Kohlen- 
stoffgehalt von 90,42%, 3,88% Asche und 5.7% 
Feuchtigkeit. Der zum Brikettieren verwendete 
Teer enthielt 69,20% Kohlenstoff, 40,5% Koh- 
lenwaeserstoffe und 0,27y0 Asche. Der ver- 
wendete K a h t e i n  zeigte eine Zusammensetzung 
yon 51,21y0 CaO, 43.43% COP, 3,11% MgO, 
03% A1208 + Fe203 und 0,9% SiO,. Der emugte  
Stahl zeigte einen Eisengehalt von 98,7y0, er ent- 
hielt ferner 0.1% Kohlenstoff, O,lo/, Mangan und 
0.1% Silicium. Pro 100 kg emugten Stah18 wurde 
165,8 kg En, 26,5 kg Kohle. 20kgTeer und 19.1 kg 
K a h t e i n  verbraucht. Die Kosten derdirekten Stahl- 
eneugungnach seincmverfahren schiitzte S t a s s a n o  
1902 auf 112 Lire pro Tonne. h i  seinen epiiteren 
Versuchen verwendete S t a E s a n o ein anderea 
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lager ton Siidilalien und Sizilien." 

banaid." 

E n  von der Zusammcwtzung: R8,70,b Fr,O, = 
48,oS% Fe, 3,23% Mns04, 17,15% SO2, 2"/0 A1,03. 
1% CaO, 5,67y0 MgO, 0,159/, 1' und 0,12yo S. Daa 
E n  wurde zerkleinert und brikettiert, aber nicht 
wie bei den vorigen Versuchen mit Teer. sontlrm 
mit einer Wyoigen Natriumsilicatlijnung. Trotz dcr 
unreinen E m  wurde Stahl von guter Qualitiit rr- 
zeugt, die Chargen waren zusammengesetzt aus 
I00 kg Erz, 35 kg Kalkstein, 24 kg Holzkohk, 8 kg 
w h r i g e r  Natriumsilicntlijnung und 5 kg Calcium- 
carbid. Der emugte Stahl zeigte in cinem Palle 
die Zusammensetzung: 0,26y0 C, 0,21y0 Mn, 0,03yo 
Si, O , O l ~ o l '  und O,040/0S. Rei einer andcren Charge 
erhielt man cinen Stahl mit 0.8% C, 0,304 .Mn, 
0,22yo Si, 0,016~0 I' und 0,045yo S. 

Die grwiihnliche Stahlerzeupng im dektri- 
schen Ofen geht jedoch nicht von Eisencn, aondcrn 
von Roheisen Bun, und zwar kann daa Rohritm 
entwcdrr in fliissigern oder in festem Zustsndc in 
den Ofen gebracht wcrdcn. Wo die elektrinche 
Kraft tcucr ist, ist es zweckmiiBig, nur fliissige Char- 
gen ini elektrischen Ofen zu raffinieren. Die erste 
Anlagr in ltalien zur Stahloneugung au8 Rohcisen 
wurde vom Kriegaministerium im Kgl. Amnal zu 
Turin rrrichtet, und zwar wurdp ein Stassanoofen 
hierzu benutzt. Spiiter entetand die Stassano elck- 
trische Ofrngesellschaft, die in Turin ein elektrisrhes 
Stalilwerk errichtete. Hbroultijfen sind in Italien 
in drn Werken drr Mannesmann-Rohrgedlschaft 
im Hetrieb, ein Girodofen ist im Bau in den Stahl- 
werkcn zu Cornigliano Ligure der Giovanni Ansnldo 
Gesellschaft. Dieser Ofen wird bald in Betricb ge- 
wtzt werden und mll ausechlieDlich zur Erzeugung 
von Spezialstiihlen dienen. Der Ofen kann Rowohl 
mit fester ah niit fliissiger Charge arbeiten. I k r  
erste Ofen, der mit fliissiger Charge in Italien nr- 
beitcte, war ein Kjellinofen, der auf den Werken 
der Giovanni Andree Gregorini Guhtahl- und 
Eisengeselkhaft zu Castro am lseoeee errichtet 
wurde. Jede Charge von 1400 kg Metall der Zu- 
wmmensetzung O , O s - - O , l ~ o  Kohlenatoff, 0,03 bia 
0,06% Silicium, O,Ol--O,OZ% Schwefcl, 0,008 bis 
0.016% Phosphor und 0.18-0,35% Mangan liefert 
ein Endprodukt mit 0,6y0 Kohlenstoff, 0,25~o Sili- 
Jium und 0,12% Mangan. Die e m u e n  Stiihle, 
sowohl die weichen als die harten, eind sehr schweil- 
bar, selbst bei der Zuaanimensetzung von 0,07--0,68 
Rozent Kohlenstoff, 0,016--0,1~0 Silicium, 0,018 
bis 0,007 Schwefel, 0,008-0,006% Phcephor und 
I,00S--0,08~o Mangan. EE konnen im Ofen Schnell- 
l+stiihle mit 25% Wolfram und 8% Ckom cr- 
wugt werden. 

Die Versuche, in Italien Roheisen im elektri- 
=hen Ofen zu schmelzen, unterscheiden sich in 
msncher Hinsicht von den Versuchen, die in an- 
ieren Liindern hieriiber angestellt wurden. C a r - 
3 a n o hat versucht, Roheisen aus den in groIlem 
b d l u D  vorhandenen Pyritriickstiinden zu e m u -  
{en. Die chemische Zusammensetzung der natur- 
ichen I'yritriickstiinde schwankt sehr stark; WBB 

rie von den gewohnlichen Eisenenen ganz beson- 
lers unterscheidet, ist ihr hoher Schwefelgehalt, 
ier zuweilen 4% iibersteigt. C a r c a n o benutzte 
m rlcktrischen Ofen Pyritriickstiinde, welche f d -  
pnde Zusammensetzung zeigten: 4 7 4 . 3 %  Eisen, 
I,Q-18,8~o Aluminium, 7,9-12,26% Silicium und 
!,01-4,!?5~o Schwefel. Es wurde mit einer h i -  



when Schlacke gearbeitet, und man erhielt ein gutee 
Roheisen. Der Kraftverbrauch pro Tonne Roheieen 
botrug durchechnittlich 2100 Kilowattstunden in 
eineni Ofen von 180 Kilowatt, und bei Venvendung 
von I'yritriickst+nden, wrlche 50-5570 Eimn in 
Porin von Ferrooxyd enthielten. 

In  hrmndera gro&n Mengen werden im elek- 
t rischen Ofen Eieenlegierungen hergestellt. Einige 
Yon diesen, z. B. Frrrottiangan und Ferrosilicium 
tnit pcringeni Siliciuingehalt warcn zwar schon vor 
Einfiihrung des elektrinchen Schmelzens beknnnt, 
c i l m  i n i  clcktrischrn Ofcn kttnn mnn diese Lrgie- 
rrinprn ntit einem hdeutcrnd niedrigcwn Kohlen- 
rtoffplialt Iicmtellrn. Hochgradige Ltgirrungen, 
Fcrrosiliciuni, Ferrochroii:, Frrrowolfrant sind nur 
ini elrktrisclirn Ofrii diiwtrllbur, und sie wrrden 
Jirrpratollt entwedcr nu8 tlrn Erzen der betreffenden 
Jletrillr tder  tlirckt nus d m  Mrtallrn oder BUR Me- 
tall und Erz zitsntiiincn. Von d m  rlektriacli cr- 
mugten Kisenlrgicrungrii i n t  in ltalien nur dacl 
Pi-rrosilicium von groBerer Iiedeutung. von welchem 
ini Jahre 1009 628 t rrzcugt wurtlrn. f i r  Vortr. be- 
richtet nun i i k r  Vrrsuclir zur Erzeugung von Bsen-  
legierunget: BUS Erzen. l k r  Vortr. vrmiichte, unter 
prpebenen Bedingungen niif ni~glichstiikonomischste 
Weiw Ferrosiliciuni herzustvllen durch Schrnelzen 
ron Eiseoeilicntrn ini elrktrischen Ofrn oder aus 
Eisrnerzen, dir  fur dic Iklinndlung ini Hochofen 
zuviel Siliciuni entltaltrn. nowie aus GuO- oder 
Holioisen, die wegen ihres liohen Schwefel- oder 
I'liosphorgehaltes verworfen wurdrn. Er h n u t z t e  
hierzu einen von ihni slwziell modifizicrten elek- 
trischen Ofen. Zucrst verwendetc er ein Eisensilicat 
vondercheniischen Zusnttitiicmsetzung: 25y0Silicium, 
5(i,220,, Ferrooxyd, 2,55'5& Aluminiun:. 12,57b Cal- 
ciunicarbonat. 2,196 bIttpesiumcnrbonnt itnd l,03% 
Fruclit igkeit und Verunreinigungen. Ee bestand 
nun die Schwicripkrit, vorher zu bestimitien, 
welche Gewichtsnirnge Siliciuni in die Schlacke 
gehen wiirde. Unter dcr Annnhnic. daO die Schlacke 
(*in Hidicat Ibildet der Xiisamiiicnmtzung SiO, 
7 MgO, SiO, + A1,03(3 SO,) und unter &ruck- 
sichtigung d r r  r h n  nnge.prhnen Zusnmmensetzung 
des Silicates niiiUte ntnn ein Frrrosiliciuni erhalten 
iiiit 1104, Siliciuni und ago/,, Eisen. Auf 100 Teile 
Erz berechnen Rich 20.54 Grwichtsteile Schlacke; 
den pefundene SchlackenKewicht war jedoch g r o h r  
sls tiaa berechnetr. Zur Erliiihung des Silicium- 
grhnltes wurde Quarz yon folgender Zusarnmen- 
setzung zugewtzt: 9lyh SO,, 2,074, FeO, 4,1% 
AI,O,, 0,9?(, P R O .  hlnn ktinn auf diese Weise Legie- 
rungen bis zu 25y0 Siliciuni erhnlten. Mit dem glei- 
chen Quarz crhalt man nocli siliciunircichere Lcgie- 
rungen. wenn inan dns Eisensilicat ersetzt durch ein 
Erz von der Zusaniniensetzung: 75,5"/, Ferrooxyd, 
90; Siliciurn, 47; Aluminium, 0,84% Kalk, 1% 
Mnnganoxyd. Der Vortr. gibt dann noch einige 
Hereclinungen iiber den Kraftverbrauch bei der 
E h u g u n p  drrartigcr lrgierungen. Der groOtc 
Teil den in Italien erwugtcm Frrrosiliciums wird nus 
Quarz und Eisenabfiillen erzcwgt. Die erstcn Werke, 
dir  die trehniache Hemtcllung von Ferrosilicium 
aufntrhmen, Hind die der rlrktrtwlictnischrn Gesell- 
acliaft in Hunsi gewcwn. Die Produktion hrtrug 
im Jahre 1907 175 t ,  1908 bereits 808 t, fie1 aber 
1909 w i d e r  auf 606 t. 19000 hnt die I'ientontesische 
cesehchaft  zur Erzeupunp von C'nlciurncarbid und 
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verwandter Produkte !Z t F e m i l i c i u m  hergmtellt. 
Der zum Sohmelzen von Ferrosilicium verwendete 
elektrische Ofen ist niimlich ganz genau so kon- 
struiert, wie der zur Eneugung von blciunicarbid 
venvandte, er arbeitet mit demselben Stroni beim 
selben Druck. 

E. D o  m 1) C und P. P. 1'u c c i ,  hlnilnnd: 
, ,uber den gegenwcittigm S t a d  &r .IleloUitul&rie 
i n  Italien." I& wird einr tkermclit p r g e h n  iilnbr die 
Eieen- und Stalilwerke Italirns, h i  jedrni \Vwk 
finden wir genaue Anpahn  iilwar die Ziihl d r r  Horli- 
ofen, Aunbrutr und Zahl der Angrstelltcn. 12s wird 
mwohl die, Erzcwpunp von Roheiwti, Srhmicclt~c~ixrn 
und Stalil nln uueii die weiterr Veriirlw-itiinp in 
den einzelnen I b t r i e h n  einprlirnd In~s j~rwl i c i i .  
. F. G i o I i t t i , G r n u a i t n d  F . ( ' n r n e v n l i .  
Turin: uber HarlgiePen mil& komprimirrler (hw.'' 
Durclidie Vcvsuclir solltr der I.:inflitl(frstpestc~llt y r r -  
dun, welc1ic.n Anticrunpen ini I h w k  tlvr ccubori6rt.ii- 
den Gasr. npziell Kolilciiiitcmoxyd, iiuf die IGgen- 
schnften dcr 7xnirntirrunpszonrn iiupiihrn. %u den 
Untclrnuchunprn wurtlcn Kohl~n~tc~ffntiilil, S i ckd-  
stahle, Chroiti- und ~ ' l i ro i i i n i ck i~ l~~~ l i l r  vcmwntlrt, 
wrlche allreinrn unter 0.04?& licg~.ri~l~~nSchwef~.l- und 
Phosphorphttlt hatten. Es wurdi. dnnn die Kcmzen- 
tration deo Kohlen~toffvs in den carborierten Zonrn 
bratimmt. Dir Rrsultntc wrrdcn vcrglichrn tnit 
dencn, welrhe S c 11 c n c k h i  w inm Untcmuchun- 
gen iiber die Wirkung von Kolileniiionoxyd tiuf die 
Metalle der Eiwengruppe crhielt. 

Dr. F. (; i n 1 i t t i , Gcnun: .,iVeue feclinische 
Verfahren fur den Stuhlharlgup." Ale Rrsultnt der 
Untcrauchunpn und tlieoretischen 1:berlepuhgrn 
des Vortr. wit. nuch nndewr Forscher knnn nian 
folgende Grundsiitze nufstellen. W i d  die Ober- 
fliichenhiirtung mit einrin fellten fiitientiermaterinl, 
dcseen Rauis Kohlenstoff ist, durchgefiihrt, dnnn ist 
dcr cnrh)rirrrnde Effrkt dce frcien Kohlenatoffs nuf 
dae Eiwn nur whr gering und kttnn praktisch vrr- 
n a c h l k i g t  wrrden, dn die Stoffc nur einfach in Hc- 
riihrung sind ohlie Einwirkunp gnsfiirniiprr Kohlen- 
stoffverbind unpcn. Nruere L'n t rrnucliu ngen von 
G u i 1 Ic t , C. r i f f i t h , W e  y I e und C h  t i  r p y  
bestiitigen dies vollauf. Ikr letzterc komitit zu 
dem SchluO. daO die direkte Wirkung von Kohlen- 
stoff bei der Zenientation fester Substanzen gleich 
0 ist. Wo die Hartunp rnit fcsten Ohrfliichcmhar- 
tungsmitteln, die in der Trclinik grwiihnlicli ver- 
wendet werden, durchgefiihrt wird, ist die qwzi- 
fische Wirkung des Stickstoffs nur sehr scliwach. 
Nur h i  den Zcnientiermittcln, die eincn hohrn Ce- 
halt von Cyanverbindungen ent halten ( Alkttlicya- 
nide, Ferrocyanide usw.), ist die direkte Wirkung 
rler fliichtigen Stickntuffvrrbindungen von merk- 
barem EinfluO. Vergleirht man den Zemtmtier- 
sffekt der im der Technik gehriiuchlichsten festen 
Apcnzien, dann iilwbrwir@ die epezifische direktc 
xrborierende Wirkung des Kohleninonoxydn ganz 
bedeutend nlle iibrigrn. Reinea Kohlenmonoxyd 
:arboriert Eiwn bvi allrn Temperaturen, innerhalb 
welcher (70Cb13OO0) der 1'rozrO d r r  Oberflnchen- 
iartung niit irgendcineni Mittel durchgefiihrt wer- 
len kann. f i r  Grad der Olw~rfliichenliiirtung (man 
versteht daruntcr die Tiefr der Carborieiunp, die 
n einer gepebenen &it crreicht werden kann) iat. 
wenn man tinter zwrckniaaigen Hedingungen nr- 
w,itet, am groOtcn, wrnn ninn nls .\gem Kohlen- 
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monoxyd benutzt oder eine Mieohung, in welcher 
Kohlenmonoxyd seine apezifische carbriernude 
Wirkung tu W t u n g  bringen kann. Diem speEi- 
&he csrborieremie Wirkung, welche Kohlenmono- 
xyd auf Eiesn bei hohen Temperaturen ausubt, iat 
auf eine Reihe chemiecher Rsaktionen zuruckzu- 
fiihren, deren Verlauf und Oleicrhgewichtezuetand ge- 
nau studiert wurde. Die Gleichgewichtabediigngen 
der Syateme. in welchen die Reaktionen statthaben, 
sind in der Regel erfiillt bei den Temperaturen und 
Drucken, die in der L’raxia angewandt werden. Man 
kann daher mit ziemlicher Beetimmtheit daa Ergeb- 
nis vorher eegen, wenn man Obefliichenhiirtungs- 
mittel anwendet, deren Wirkeamkeit, wenn nicht 
aumwhlieBlich, so doch zum g-roDten Teil, auf die 
spezifieche carborierende Wirkung dea Kohlen- 
monoxyds zuriickzufiihren ist. Man kann mit 
solchen Ntteln carborierte Zonen erhalten. in wel- 
chen die Konzentration des Kohlenstoffs eine vor- 
herbeetimmte Maximalgrenze nicht iibemhreitet 
und in einem genau bestimmten Verhiiltnis gegen 
daa Innere der carborierten Zone wechaelt. Der- 
artige bestimmte Resultate, die nach Belieben inner- 
halb geniigend weiter Grenzen variabel sind, kann 
man erhalten, indem man nach genauen k t z e n  
die Temperatur, bei der die Hiirtung durchgefuhrt 
wird, den Druck des carborierenden Gaees, iwwie 
die Menge Kohlenmonoxyd, die in einer gegebenen 
Zeit mit der Oberfliicheneinheit dea zu carborieren- 
den Stahlee in Beriihrung kommt, iindert. Die mit 
Hilfc von Kohlenmonoxyd erhaltenen Reeultate 
iindern sich regelmiiBig bei sonst gleichen Bedin- 
gungen mit der Bnderung der chemischen Zueam- 
mensetzung des zu behandelnden Stahlee. Man 
kann innerhalb ziemlich weiter Grenzen regelmiioig 
die Eigenschaften des Endproduktes andern, indem 
man den Stahl zusammen mit Kohlenmonoxyd der 
Wirkung von Substanzen unterwirft, die imatande 
sind, die Gleichgewichtabedingngen der chemischen 
Systeme. in denen die auf die spezifische Wirkung 
des Kohlenmonoxyds beruhenden Reektionen vor 
sich gehen, zu modifizieren. Derartige Subetanzen 
konnen Gaae sein, z. B. Kohlenwaaseratoffe cder 
Stickatoff, oder err konnen feste Subetanzen min, 
wie Kohlenstoff in seinen vemhiedenen Formen. 
Ihre Wirkung kann mit der des Kohlenmonoxyds 
zugleich wahrend der ganzen Zementierungeperiode 
fortachreiten oder auch nur wiihrend einea Teilea 
derselben. Man kann durch Anwendung der Agen- 
zien. deren Wirksamkeit auf dem spezifischen csr- 
borierenden Effekt dea Kohlenmonoxyds beruht, 
leicht und mit Sicherheit - gleichgiiltig, welche 
A r t  von Stahl bearbeitet wird - weiche und ab- 
gestufte Hartgubtucke erhalten. Man kann ale0 
carborierte Zonen bekommen, in denen die Konzen- 
tration dea Kohlenstoffea langxam udd regelmiiDig 
in den folgenden tieferen Schichten abnimmt. Man 
vermeidet hierdurch die gefiihrlichen Erecheinungen 
.der Spriidigkeit und des Abbriickelna, die so oft 
auftreten bei Stiihlen, die nach den in der F’raxie 
ublichen Verfahren oberfliichengehiirtet wurden. 
Die chemischen Reektionen, die hervorgerufen 
werden durch Agencien, in welchen Cyan daa aktive 
Element ist. sind bis jetzt noch nicht aufge ld i .  
besondere in bezug auf die Gleichgewichtabeding- 
ung, von welcher die Konzentration dea Kohlen- 
stoffee in der carbonerten Zone abhiingt. So vie1 

s a t  jedoch feat, daS bei den Bedingungen, unter 
denen die Oberflikhenhiirtung in der Praxis aua- 
gefiihrt wird, der f 3 l e i o h g e w i c h ~ ~  der ziem- 
lich hohen Konzsntration dea im Eieen in Lijeung 
gehenden Kohlenat~ffa entepricht. So kommt ea, 
daB Cyanide. Ferrocyanide und andere Cyanderi- 
vate, wem sie anein ala Hirrtungsmittel verwendet 
werden, eine zu rawhe Oberfliichenhhtung bewir- 
ken. En werden iw carborierte Zonen emugt ,  in 
denen die Konzentration dea Kohlenetoffs in der 
aubren  Schicht bie zu c i n e  gewiesen Tiefe auPer- 
ordentlich hoch ist und.dann plotdiah in den fol- 
genden Schichten abnimmt. Derartige Zonen, deren 
Bildung vom Vortr. genau untersucht und erkliirt 
wurde, bewirken dann die Spriidigkeit und das Brok- 
keln. Gaaformige oder fluchtige Kohlenwaawrstoffe 
bewirken. wenn sie allein angewandt werden, eben- 
falie eine zu rawhe Oberfl&henhiirtung. die Ur- 
sachen sind die gleichen wie bei Cyan und seinen 
Verbindungen. AUB all den genannten Griinden 
ist ea klar, daD die Verwedung yon Agenzien, deren 
Wirkung ganz oder doch zum grouten Teile auf der 
spezifischen Wirknamkeit dea Kohlenmonoxyds bc. 
ruht, einen grobn Vorteil bedeutet. Um die besten 
Fkaultate zu enielen, ist ea notwendig, daB die che- 
mische Zueemmensetzung des verwendeten Agens 
genau definiert und bekannt win mll. Die Verbin- 
dungen sollen so einfach ale miiglich win. Die Re- 
aktionen, die wahrend den Hiirtungaprozeeses zwi- 
schen den Bestandteilen dea Hiirtungsmittels und 
denen des Stahla statthaben. sollen einfach Rein 
und unter den in der Praxis leicht einzuhaltenden 
Bedingungen m h  zu einem genau beatimmten 
Gleichgewichtazustand fiihren. enteprechend den 
bestimmten Konzentrationen des Kohlenstoffa in 
den carborierten Zonen. Dim Bedingungen wer- 
den am benten von reinem Kohlenmonoxyd erfiillt, 
nur daD die Konzentrationen dea Kohlenstoffa in den 
carborierten Zonen in der Regel zu niedrig sind, 
wenn man bei den gewohnlich in der Praxis ange- 
wandten Temperaturen und Drucken arbeitet, und 
wenn daa der Oberfliichenhiirtung unterworfene 
Metall ein gewohnlicher weicher Stahl oder ein 
Stahl mit geringem Nickel- oder Chromgehalt ist. 
Diesem ubeietande kann man leicht abhelfen, wenn 
man zugleich mit Kohbnmonoryd geringe Mengen 
von Kohlenwvasserstoffen bekannter Zuaammeneet- 
zung verwendet oder auch feste Kohle in feinver- 
teiltem Zustande. Die haupteiichlichsten techni- 
achen Vorteile, die man durch Anwendung iwlcher 
Oberfliichenhartungernittel, die den vorher genann- 
ten Bedingungen entaprechen. erzielt, sind: schnel- 
lea Durchdringen der carborierten Zone, groDte 
GleichmiiDigkeit aer Kohlenstoffverteilung in den 
carborierten Zonen und Moglirhkeit der Regulie- 
rung. Die Rchnelle Durchdringung bedeutet zwar 
nicht, wie man vielfach noch glaubt, den Wert eines 
gegebenen Oberfliichenhiirtungsverfahrens, aber es 
ist sehr vorteilhaft aua okonomiachen und zahl- 
reichen techniechen Griinden. Durch die gleich- 
miiDige Vertsilung dea Kohlenatoffs w i d  daa Ab- 
briickeln der gehiirteten Stucke sehr gehemmt. 
Man kann den hozeB leicht regulieren, indem man 
Kohlenmonoxyd mit Stickstoff verdiinnt oder die 
Beriihrung den festen Kohlenstoffa mit der Stahl- 
obeflihe begrenzt oder auch durch zweckmaDige 
Anderung der Temperatur wiihrend dea Hiirtung- 



verfahrena; man kann die Konmntration dea Koh- 
lenatoffs in der carbonerten Zone innerhalb der ge- 
eignetsten Qrenzen halten, um die g r o D t e  Hiirte bei 
kleinster Sprijdigkeit zu enielen. Ferner kann man 
durch die geeigneten Mittel'von Beginn an die 
beeten Bedingungen angeben, um ein gewiinschtee 
Ergebnis zu erhalten. Msn kann daa gleiche Car- 
borierungsmittel (feeten Kohlenstoff und Kohlen- 
nionoryd) bis auf den letzten Rest aufbrauchen. 
A u k r  Kohlenstoff dringen keine fremden Subtan-  
zen in den Stahl. Dies ist rin Vorteil von groBter 
Redcutung und kann txi den anderen gebriiuchlichen 
Hiirtunppulvern, die aus  organischen Sticketoff- 
verbindungen. Alkalicyaniden oder Ferrocyanidcn 
bestehen, nicht errrirht werden. Deformationen 
und Volurniinderungen deR Stahles wiihrend der 
Oberfliichenhartung niit Kohlenrnonoxyd nind auf 
ein Minimuni bcschriinkt, und man kann die Vo- 
lunienanderunp, die eintrrten kann, von vornherein 
berechnrn. Alle Vorteile der Oberfliichenhartung 
mit Kohlenrnonoxyd kann man eich leicht sichern 

.durch Anwendung cines Ofens von spezieller Rau- 
art, den dcr Vortr. nun genau an Hand einer Ab- 
bildunp bewhreibt. Zuni SchluB $bt dcr Vortr. 
noch einige Resultate an. Hei einern gewohnlichen 
weichen Stahl mit 0,12% Kohlemtoff, O . o S ~ o  Sili- 
cium, 0.47% Mangan, 0.0204 Schwefel und 0,03Y0 
l'hosphor bctrug nach der Oberfliichenhiirtung mit 
einern gemischten &ens (Kohlenmonoxyd gemischt 
mit tinderen Gasen) nach 10 Stunden bei 110Oo die 
Kolilenwtoffmenge in der 0.5 rnm von der Ober- 
fliiclie rntfernten Schicht 1,17y0, in der Entfernung 
2,5 in111 O,SlY& in der Ehtfernung 6 mm 0,54yw 
DieRe carborierte Zone wurde weitere 5 Stunden in 
reinem Kohlenmonoxyd bei 1100O erhitzt, die Koh- 
lenstoffmenge betrug in 0,s rnm Entfernung von 
der Oberfliiche 0,86yo, bei 2,5 mrn Entfernung 78%, 
bei 5 mm Entfernung 0,460,0 und bei 7.5 mrn 0,26yo. 
Nach weiterem funfstundigern Erhitzen hat die 
Kohlensbffnienge in den einzelnen Schichten weiter 
abgenommen, und zwar his auf 0,7 resp. 0,39y0. EE 
wurde dann der gleichen Rehandlung ein Nickel- 
chrornatahl unterworfen. welcher enthielt: Kohlen- 
stoff 0,33y0. Silicium O , O S ~ / , .  Mangan 1,16y0, 
Schwefel 0.02%. Phosphor 0,01604, Chrom 1,6% 
und Nickel 3,17y0. Nach zehnstundiger Ober- 
fliichenhartung bei 1100" mit dem gemischten 
Agens Ixtrug die Kohlemtoffmenge in 0,6 mrn Ent- 
fernung von der Oberfliiche I,16y0, in 2,5 mm Ent- 
fernung 0,8lY0 und 5 mrn Entfernung 0,6yw 
Wurde die= carborierte %me weitere funf Stunden 
auf 1100" in reinern Kohlenmonoxyd erhitzt, so 
betrug der Kohlenstoffgehalt in 0.6 mm Entfernung 
von der Oberfliiche 0,80yo, in 2,5 mm Entfernung 
0,77 oh, in 5 mm Entfernung 0,68y0 und in 7,5 rnm 
Entfernung 0,45y0. Ea wurde nun noch einmal 
fiinf Stunden bei 1100" in reinem Kohlenstoff er- 
hitzt, der Kohlenstoffgehalt betrug nun in 0,6 mm 
Entfernung 0,86y0, in 2,6 rnm Entfernung 0,67y0, 
in 6 mm Entfernung 0,75y0 und in 7,5 mm Entfer- 
nung0,590/,. EE zeigt sich,daB mandurch die rationelle 
Anwendung dea Oberfliichenhiirtungsverfahrens 
carborierte Zonen erhiilt, in denen die Haupt- 
umchen fur die in mehr oder weniger hohem MaL 
bei den nach den gewohnlichen Verfahren gehkr- 
teten Stiihlen auftretende Spriidigkeit und Zer- 
briicklung eliminiert sind. Die Haupturaachen der 

Fehler nind ubermiiBige Kouzantrstion des Kohlen- 
stoffea in den obemn Schiohten det g e h w t e n  
Stucke und rseche Abnahme dem Kohlenetoffea 
beim h r g a n g  in die tieferen Sohichtsn. Es sei 
auch erwiihnt, daB diem raeche Abnahme in hohem 
MaBe dam beitriigt, den Zementit cder die ent- 
sprechenden komplexen Carbide in den vemhiede- 
nen Spezialatiihlen und den Femt  zu verfliieeigen. 
Diem 'Erscheinungen bewirken die plotzlichen 01%- 
lichen hderungen in der Kohlenrtoffkonzentmtion 
der carborierten Zone, auf welche d a m  die unange- 
nehrnen Erscheinungen des Zerbrkkehs zuruckzu- 
fuhren Bind. Die Moglichkeit, die Kurvenform der 
Oberfliichenhiirtung zu iindern, wie der Vortr. dies 
an den Diagrammen zeigte, legt den Gedanken nahe. 
daB man diese Oberfliichenhiirtung mit Erfolg auch 
bei den Spezialstiihlen anwenden konnte, bei denen 
die gewohnlichen Oberfliichenhiirtungsverfahren 
iiukre carborierte Zonen liefern, die infolge ihrer 
aukrordentlich groLn Spriidigkeit praktisch nutz- 
10s Bind. Der Vortr. hofft, bald Ergebniese von 
technischeni Interesse uber praktische Erfehrungen 
rnitteilen zu konnen und epeziell die Frage der Ze- 
mentierung in grokn Tiefen zu erortern. 

F. C a r n e v a l i ,  Turin: .,uber auh~enee 
Schneiden und Schweipen wn MeloUen." DieMeinun- 
gen uber den Wert der autogenen Schneid- und 
Schweinprozesse und die in der Praxieerhaltenen Re- 
sultate weichen sehr voneinander ab. Der Hauptgrund 
hierfur liegt darin, daB d i w  neuen Prozeese eret vor 
kurzer %it in die Praxis eingefiihrt wurden und 
auf empirischer Grundlage beruhen. Obgleich daa 
autogene Schmclzen von Eisen in ausgedehntem 
M a k  angewandt wird und von groI3ter theore- 
tischer und praktischer Bedeutung ist, iet der Pro- 
zeB doch noch nicht Gegenstand einer eystemati- 
schcn und erschopfenden Untersuchung geworden. 
Der Vortr. hat ee nun unternommen, daa autogene 
Schmelzen der verschiedenen Metalle zu unter- 
suchen, und hat eich bernuht, die Bedingungen mog- 
lichst denen in der Praxis zu niihern; er hat des- 
halb seine Untersuchungen auf daa Sauemtofface- 
tylenverfahren beschriinkt, d s  d i m s ,  wie eine vor- 
liiufige Untersuchung der iibrigen Verfahren zeigte, 
daa beste und praktischete ht. Die Vor- und Nach- 
teile der verschiedenen Verfahren des autogenen 
Schmelzens konnen wie folgt zusammengefal3t 
werden. 

1. Daa elektrische Verfahren erfordert koet- 
epielige Anlagen, und die Resultate Bind ungenau 
infolge der Schwierigkeit , die erhaltenen hohen 
Temperaturen zu kontrollieren. AuLrdem sind die 
hohen Temperaturen auf eehr kleine Gebiete des 
Metallee beschrankt. 

2. Daa Sauerstoffverfahren hat einige ubel- 
etiinde, die auf die Volumiinderung der gemischten 
Gaae, die Gegenwart von Waeserdampf und anderer 
Gase zuriickzufiihren ist; die niedrigen Tempera- 
turen. welche selten lsoOO ubersteigen, verhindern 
ein echnelles Arbeiten. 

3. Daa Sauerstoff-Waeserstoffverfahrengeetattet 
keine leichte Kontrolle der Schmelzflamme, wiih- 
rend die wechaelnden Mengen dea vorhandenen 
freien Sauerstoffs eine sohiidliche Oxydation des 
Metallea bewirken. Der zuweilen vorhandene Waa- 
serstoff wird von dem gmchmolzenen Metsll ok- 
kludiert und fuhrt zur Bildung van Blnmn. Die Ab- 
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spaltung dea in der Flanime gebildeten Weeeer- 
dampfee erniedrigt die Temperatur betriichtlich. 

4. Dae Thermitverfahren ist nur auf cine be- 
prcnzte Zahl von Fallen anaendbnr, seine Wirkung 
ist nicht stark gcnup, auch ist es schwer zu kon- 
trolliercn. 

5. Daa Sliuewtoffnretylenrerfnhrcn besitzt bei 
sorgfiiltiger Arbrit zulilrciche ausgenprochene Vor- 
teilc vor den andercn wwiihnten Verfahren. Vor 
a l l~n i  knnn dir Plnninir, mit dcr nian nrbvitct, leirht 
kontrollicrt werdm, und nian knnn daher die an  
den vcrsrhicdctnen Zoncn erhaltenen Teinpcraturen 
leicht reyulieren. Zwritens kann die Arbeit. leicht 
ttusp.fiihrt acvdcn infolgr der liahen Tcnipcratur, 
nutiezu 3500°, welchr durcli die verbrcnnbnren Gaae 
erreicht werden kann. und durcli die Abschcidunp 
eirirs cmdothrrinen (hlses. wic Acctylrn. Weitere 
Vurt4r  lieyen in d w  Vc.rwcndunp der reinen Oase, 
w i k l i c ~  dna \letall nicht storend brcinfluecren, und 
in dt-r Tntxsclic, diiU die Vcrbrennunpprnduktc?, 
Waswrstoff und Kolilcnnionoxyd, nicht dissoziicrcn. 
1)ic Mrtlicidc bnitzt  d rn  sndcrcn gcgcniiber den 
Vorzug proUcr Wirtsclinftliclikeit, d a  die hohcn Tem- 
Iwraturcn mit perinKen Konten erreicht werden, die 
gtinze Apparatur Iriclit zu handhnben und be- 
quem ist. 

Uic hisher vcrijffentlichten Untcrsuchungcn 
i i lm dicwn Crgtmstnnd bcziehen sich niehr tder 
wnigvr ausschliclllich auf das Schmelzen von 
ac~iclicm Stnhl. Dicw Ibschriinkung ist auffallend, 
wcmn nian beriicksiclitigt, daD das autogene Schmel- 
zen lcicht auf nllc dcr in der Praxis vorkomnienden 
rClc.tallc~ nngewendrt wrrdrn kann. Der Vortr. gibt 
nun einrn kurzcn <tlnrrblick i ihcr die wicht.igsten 
nc-uert-n Vcriiffentlirhunpcn iiber diesen Gegcnstand. 

I)ie Literntur iilx-r die Anwendung den Saucr- 
nt~~ffacctylcnverfnlirc~nn auf hochkohlrnstoffhaltigen 
Stahl, Roheiwn odrr nnderc in der Praxis vorkoni- 
mcndr Met.allc, wie Kupfer und Aluminium oder die 
aichtiperen Lgirrungm, wie Metwing und Bronzc, 
Hind schr  Hpiirlich. 

Die wiclit igsten Winpynpen zur Erziclung &ter 
Resultatc bcini Souc.rstoffacc~tylenschweiBcn sind: 
Verwcndung dea rvinnten erhaltlichen Acetylcns, 
Venvendung einos so konstruierten Cebliises, daB 
das Verhaltnis der pc.iiiiachten Gase genau bestinim- 
bar ist und welches den Austritt der Gaae mit einer 
Ckscliwindigkcit Hirlicrt, die imstandc ist, daa Metall 
in geniigend fliiwipcm Zustand zu erhaltcn, ohne daB 
die Elamnie zu Iiocli win niuB. Sicherung einer ab- 
w lu t  neutralcn Zone in der Schmclzflamme. Ver- 
wcndung eines reinrn leitenden Materinls von gc- 
nau beetininitcr Zusanimensetzung ahnlich der des 
zu schnielzenden Wntcrials in Form von kleinen 
Stucken, welche e.o achnell schnielzen, daO sic das 
sofortige Erwarnien der angrenzenden Teile nicht 
hindern. Man mu8 Sorge dafiir tragcn, dall die 
Fkken frei von Vc~runreinigungen sind, und wenn 
irgend rrioglirh, miiswan sie in eincn eolchen Winkcl 
zueinander gentc4t wrdcn ,  dnB sie der neutralen 
%me der FIamnie gcHtrrtten, put in daa lnnere zu 
tlringt-n, und MU die Iniden Oberfliichen vollstiindig 
px&nicilzen ' sind, hcvor ds s  fremde Metall einge- 
fiihrt r i rd .  Dio Vrrwrndung von Dcaoxydatioiis- 
und YluBniittcln, urn die anhangenden Oxyde zu 
rntferntm, deegleirhcn n w h  dic anhaftendcn Ver- 
unreinigungen. wit Riicksicht auf die unvermeid- 

bare Oxydation des deni Schnislzverfahren unter- 
worfenen hletalles muU man das Verhiiltnis der 
Schmelzteniperatuin der Oxyde und des Mctallrs 
aelbst beriioksichtipcn. Raschrs Schmelzen iet not- 
wendig, uni ein iiberniiilliges Erhitz.cn zu vermeiden. 
welchcs nicht nur die urHpriinpliche Struktur des 
Metnllrs veriindern und storen wiirde, sondern auch 
die Okklusion von Gas, hauptsiirhlich Wamrstoff,  
begiinetipt und RV die Bitdung von Blawn in der 
geRcliinolzencm &nr herbeifiihrt. Aul31-r auf die= 
f i d i n p n g e n  mull man darauf achtcn. daO keine 
yliitzliche Abkiililunp infolpc vines pliit zliclirn Ab- 
falles dc.r hlaninic stntttiat, fcrncr mu0 man dic. 
Iritfiihipki-it und spzif iwhe Dilatation dee Mn- 
teriah, dio Dickc, dic GriiUc und die Form d~ zu 
Ixiirh.itcmkm Stiickrs bcriicknichtigcn. I k r  Vortr. 
hat all d i tw  Unistiindc wwrit nln irgrnd iiiijglicli 
hi scincii Verauclicn hriicksichtigt, und er r r -  
streckte twine Untemuchungen aucb auf dic And(&- 
rungen in dcr rhrniisclien Zunaninicnsetzung und 
den nierhanisclien Eiprnachaftm. die durch dns 
SchweiBvc.rfaliren hcrvorgcrufen wurden, uni auf 
diem Wrisc die Mittel festzuntellen, wit. man ~t)lche 
chemischen, thcrmischen oder nicchanisclien Stii- 
rungen vcrnieidcn kann und um aus cincr sorgfal- 
tigen Cntmauchung der geschniolzenen Zone frstzu- 
stellen, wie dir  urspriinglichc Struktur dcs Mnte- 
rials geewewn sein mag. Die Experimcnte wurden 
durch chcmische und n~echanische Unternucliunpen 
gcstiitzt, i's wurden fcrner die gcschmolzrnc~ Zone 
und die benachbarten Teilc niikroskopisch und 
niakroskopiach untersucht. 

EB aurden ferner Vernuchc angmtcllt niit p- 
schmolzenrni Metall vor- und nachdein diesca nw- 
chanischrn Druckrn und ciner Deforniation unter- 
worfen wnr, uni festzustcllcn, ob und in welchem 
MnUc die verachiedenen lk~standteile des Mctrtllrs 
durch den I'rozeU becinflullt. wcrden. Gleichzeitig 
wurden Versuche iibcr dic nit-chaninchen Eigen- 
schnften der versehiedenen MetRllc angestellt, wenn 
diese der starken Hitze der Sclimcbflnninic~ nun- 
gewtzt wurden, olinc zu schnielzen. Diew I h t e r -  
sucliungcn wurden nuch ausgdchnt  auf die vcmcliie- 
dencn Eiyenschaftcn der Materialien, aelrhc~ bc- 
nutzt wurden, uni die wahrend dcs au topncn  
Schmelzcns in den vcrschiedenen Metiillcn Rich bil- 
dendcn Hohlraume auszufiillen. Die Lhtemiichun- 
gen erstreckten nich nuf daa Sauewtoffacrtylen- 
Bchmelzen von Stiihlen niit niedrigem Kohlrnstoff- 
gehalt, Stahlc mit niitt.lereni und hoheni Kohlen- 
stoffpehnlt , auf dea Saue~toffaoetylensehniclzc.n 
von Roheiwn und endlich auf anderc Metalle, vim 
denen die yebrauchlichsten ausgcwahlt wurden, 
wie Kupfcr und seine wichtigsten Legierungrn, 
Bronze und Messing, ferner Aluminium. Zusaniinm- 
famend kann man als E rgbn i s  der Untersuchunprn 
bei Stahlen mit niedrigein, niittlerem und hohem 
Kohlenstoffgehalt folgendes angeben: 

1. Das heftigc Erhitzen und d w  ylijtzliclic 
Schmelzen andern die Qualitiit des Metallrn wlir 
tiefgehend. Dioae Andcrung macht Rich besondrw 
bemerkbw durch cine inncre Spannung den .Me- 
tallca, wtdurch cine schiiriliche Veranderung in den 
mechanischm Eigenechaften des Metake vintritt, 
die verursacht i n t  durch therniischc und nicclin- 
nische Erscheinunpen, dic auf die hohe Tcmperatur 
des Vcrfahrens zuruckzufuhren sind. Wic die Ziig- 



XXV. J.hru.ng. P6tentlirten. 269 
Heft& 9. Febrnu 10121 

und Hiirteproben zeigen, wird dies nicht  bceinfluBt 
durcli Anderungen in d e r  rheniischen Zunammen- 
wtzung.  Eine weitcrc lkstiitigung liierfur s ieht  
man in d e r  nicht  e intrr t rnden Drforniation d e r  
e inmlnen St rukturbe~t~tn t l tc i le  br i  den Zugproben. 
Die Xnderung d c r  nic~lianischen Eigensrhaften, 
SpriMligkeit und Elektrizitat, kann  nicht  aufge- 
hoben wrrden durch einfachrs Harnmern a n  d e r  
peschmolmncn Zonr. wnn rich bei hochkohlenatoff- 
hnltigen Stiihlrn iilx nelir scliiidlich erweist, sondern 
die Anderung niuB konifwnsirrt werden durch rein 
therniischr Rchandlunp, (;liihrn, waS uni  so 
wirknamrr iut, wrnn en gvniipend lnnye &it nus- 
gedelint wird (3-0 3liiiutrn), so daB d r r  innrre 
Zup ganz 14iniiniert wrrdrn knnn. Aucli die  andrren 
thrriiiiSchvn I'rommr, A1)srlirrrken iisw., hnhrn den  
priillttm EinfluB niif Ii~~rlikolile~nstnf~ialtipc. Stiililr. 
Ein tiic.rktmrcr EinfluB i i i i f  clic. ntrrhnniwhrn Eigcn- 
schaften int t11.r Abkulilunp ziiaiisrlirrilw.n, die  Iiing- 
yani(w Abkiihlunp ist c l i r  Invitr und wirksnnintc. 
Abprwhen von tit-r Xntlrriinp d r r  nirrhnnisclirn 
F,igrn~chaftc*n. w n h i  tliv Xntlc~runp tlrr Elongation 
am wiclitigntcn int, trc-tcm wiclitiyr Antlrrunpc~n i t i  

tlrr cltrtnischt-n Konnt itut ion vin. nlwzie~ll I i r i  Iioch- 
kohlc.nstoffhnltiprn Stiilili~n. Dicw Xndc-runpcn l w -  
utrhcm hnuptniirlilirh in c-iner Vcwinprrung drn ck-  
Iinltvn nn Kolilmntoff, Siliciiitii rind Hnnpnn. 1)irsc. 
Xndc-ruiiprn, tlic l~riiport ion111 Jvni urxliriinplirli ini 
Stiilil rntlinltcmcn I'rc,zcmtp:c*liiilt Hind, Hind vt-rur- 
snc l i~  - wir niiin leielit c.innchlicm knnn - tliirrli tiit. 
Oxytlirtic,nswirkunp, t l w  t l i c -  .\lvtnlli- uiilirrntl dm 
%.linic.lxcma iiusgrwtzt sintl. D i ( w  Andrriinyrn nind 
I w i  tlcn vrwrliic-dtmcm \I(*! Iit~lw dc*n ScIiwt-iIk*nn 
vrrscliirden. h n  kiinn clviii t'Ln.1 lcirlit iil)h14f~~n, 
wrnn man iils ~ ~ i i i t ~ n t i c ~ r i i i i i t c . r i a 1  rintm Stiilil v o n  
iihnliclirr %tixiitniiirn?;rt~.ung wiihlt. wic. die  dvr  xii  
wcliwc*ilk*nden St iirkr, j(doc1i iiiit cincvit h i i h ~ r r n  
l'rozcntpt~lialt t l r r  I r i r l i t c ~  oxydiid)nrt-n Hrnirntc.. 
I)ie ni~~rhiinisclien I:ipeiischiiftrn Rind infolpc. d r r  
ktirzcm 1) i iuc~  dru llrnzrsnrn n u r  wrnip griinclrrt, 
wrnn s ta t  t t l w  % ~ I i 1 i i c ~ l 7 . ~ i r i ~ ~ ~ ~ s n r n  dic  Flninnic* nur  
cin c,infiirlic*s Krwiirnicm In-tlingt. I h  d i i ~  \ I ~ t n l l  
uiiliIc*ncl t l t ~ i  Srlitiiclzc~w c*itic*m stnrkrn inrirrcm 
Ibruck iiusprwtzt is!, SO nittinit init dtbr %unahiiic. 
tlrr 'I'irfr c l c n  yc~sc~hniolsc~iic~~i Toilrs dic. Wirknittiikrit 
d e r  Wiiriiic.~w~hiintllitng niirh tlc*ni Srli1nc~l7.m 
rnsrli nl). 

Ikv Vortr. prlit niin xiir Eriirtc*runp d r r  I'm- 
sticlit. i t l i t  Hihi-inc~n iilwr. I ) iv  Vernurhc- wrirdrn nuf 
grnrivs Eiwn Inwliriinkt, c l i i  dic. A i i d d i n u n p  iiuf 
tlic niir nt-ltrn vc-rwndrtc.n w r i k n  Sortrn niitslon 
schirii. ;\IN V~~rnurlisiitiit~~riiil uitrtlc ph~inpliorhiil- 
t ipm Rolic~iwn g~~nonin icn ,  dtur in rundrn  und vier- 
cckipc-n Stiilxm in piit p!c*trorkntbtr Snndforiiirn pis- 
gorruc*n witrdr, utti cine glrii~ltiiilillipt~ Iioiiiopc~nt~ St ruk-  
t u r  Y.II sirlic*rn. l)iw Rolic*iwn Iinttr folpc.nde Zu- 
niitntiirnwtsung: ( ~ i w n i t  kolilcmstoff 3,91",. pcbun- 
( 1 t . i i c ~  K(ililt*iist~)ff 0,333,,. Grnpliit 2,61°0, Siliciuni 
L'.%200. h n p n n  0,H7°1',, I'honphor I ,17O:) und 
S c h w f r l  0,09",,. Als %riiimtieriiiatcriaI wurden 
klt+w Kti l r  grnoitinicn von fast dc~rnellwn ZuRam- 
tiirnwtzunp wit, di is  R o h ~ ~ i r e ~ n ,  nur  d r r  siliciuiiipc- 
liqlt wiir iiuf +,5°0 prstrigc*rt wordcm wrgen d e r  
sclioii friilirr cmviilintim OxydntiunRwirkunp und 
t l r r  (lurch nit. vc~rurniirlitc~n Verluste wiitirrnd ~ C R  

Scli it it . lz~~rozc~rwr*. I)ic ~ ' i i t r r sur l iungrn  wurden a n  
clrn (:iiIJstiickcm nuspc~fiilirt. wir sir pr radr  nits drr 

G i e k r e i  kamen. Wiihrend dee Schmelzens wurde 
darauf geachtet, daB genugend Demxydations- 
mittel vorhanden waren, da d e r  Schmelzpunkt d e r  
Oxydgemische hoher lie@ als d e r  des Metalles, wo 
auch  leicht Blaaen gebildet werden konnen. Eine 
Probe wurdc auf verschiedene Weise abgekuhlt, 
nndere sorgfiiltig gegluht. Sndann wurden sie auf 
die  fur  die  rncchanische l intersuchung gewunselitr 
CriiBe gebraclit. Fa wurdrn  Zug- und Hiirteprobcn 
nusgefuhrt. Die Hiirteproben wurden a n  den  ge- 
schniolwnrn und a n  anderen Zonen durchpc~fiilirt. 
Die fur die  Hiirtrprobr! vcrwrndrten S turke  wurtlrn 
nuch aniilynirrt, uni die  Andrrungen in d c r  Zunntn- 
niensetzunp a n  dcr  genchrnolzenen Zone festxuntel- 
len. Die Rctniltnte wurden wiedrr in Tabe1lt.n 7.u- 

tin miiicnpc~sttNt. 
Dir Erpcbniwsc drr I'ntcrwuchungen i i h  d i i s  

Srhwc*iUc-n von R o l i r i ~ c n  knnn inan wit- folpt x u -  
nnritnirnfansc*n: Durch daR rasrhc SclinirI7mi uiicl 
Abkiiltlrn d m  d r n i  Saurrntoffnrc~tylvrrfiihrrn 1111- 

terworfenrn HohriwnR wird dic. S t ruktur  in d e r  
Srhnirlzzone fcin und konipnkt. Infolge d e r  h o h m  
Tertipcrntur und dcs mergisclirn Erhi tzrns  wiihrc-nd 
dcs SctiwriUprozcnnes wird d i r  Ztiniiiiimen~ctzunp 
drn Hnhcisrnx iintl dnlirr aiich winv innrre  Striik- 
t u r  xtiirk veriindcrt, I ia i ip t~a~hl i r l i  n inimt der (k- 
hnl t  nn Kolilrnstoff unit Siliriutti iili, untl d icw 
Lnaidcm Elciiirntc* I ~ ~ i n f l u m r n  d i r  S t ruktur  des  Me- 
tallen ac4ir ntiirk. I k r  Vrrluht variiert jr nnrh dim 
vcr~rl i ic~drnc~n mprwant l t rn  Sc1tweiUvt.rfiilirc.n. 
Mnn knnn d icwn Vrrliist tc*ilwrinr koni[wnnirrc~!I 
durr l i  Anwcmliinp d r ~  pwipwtcw ;I,.iiicntirriiiatc.- 
riiils, w r k l i w  c l i v  tlutrli oxydat ion  m t f r r n t m  Elr- 
iiirntc. w i c d c ~  c*mct zt . Die nii~clinnirrhrn 1Sipc.n- 
schftc*n dru %!c4nllc.n wc-rdcn di i r rh  den S f l U ( ' I H ~ 0 f f -  

nrc.t+npic,zc.U nirht srlir In~rinfluBt. w m n  sorp- 
fiiltip g!c~irlw~itc~t wird. Drr inn t r r  I h u r k ,  dt-iii d t ~  

%i.lc.tiill iiiispcwtzt i n t ,  bvwirkt cinv prrilkw Hiirtv in 
d r r  Schritc.luonc*, wic dic. 1% r i n c 1 I nrhr i ' r o h  
7~igtcb. I)ic* Spri idipkri t~prolwn Iwntiitiprn dic. piit(* 

Quiilitiit und H(iriioprnitiit diw Irlrtnllr~. rinc, . 'hh- 
rung srlic.int nirlit vingrtrrtcm zii win. I ) i t  \Viirtiw- 
Iwliiintlliinp uncl die  Al~kuhlunpsln~din~un~rii i i1a.n 
zwiir c.iiirri p r o l h  EinfluU iiuf don dein I'r(v..c*U 
iintcvxwrfrnr Hoiic~isrn tius. tlorh wcrden die  t i . t v h -  

niuclic~n Kiyi.nselinftc*n nirlit itirrklicli priindt-rt. hi(- 

uintl n u r  von Iiitc~rcsw, wrnn ninii (lit. 1)iliitation 
d i v  .\lrtallcs in I3r7,ic~liung zit winrr  nicdrigvn\Viiriii(*- 
lei tfiiliipkrit In~iirknichtipc~n n i u U  Iiriin S C ~ H  vi 1k.n 
sprzirllcr .Maschinrntc~ilr. Iwi dc-nrn div pIi!~kii- 
linclirn Eipcnsrhaftrn von groUrr 13cdtwtring sinel. 

t f lwr  d i r  I:ntc.r~urhunpc~n tin andcwti Mi,! nll~*n.  
wic Kupfer und Aliiiiiiniuni. soa-ic, tin Lcgiei uiip.n. 
MeRninp untl Hronxr, wird tlrr Vortr. s1)iitc.r 1 ~ -  
r ich tm.  

L. 1. r i p h F c r iii o r . ('nlruttii: ,,Uhrr t h  

Ciraprrtng dcr Eisrner t r  i o n  Schii.rrlinch-Lap~,lantl." 
[K. lfE5.l 




